PIRI BLOCK CHAIN

£om)
g

Whitepaper

https://pirichain.com
V.10.2

® Tum Haklari Pirichain’ de Saklidir.

Temmuz 2022, Konya


https://pirichain.com

ICINDEKILER

TANIMLAR & KISALTMALAR
PIRICHAIN NEDIR ?
PIRICHAIN ALT YAPISI
Pirichain’e 6zg0 blok alanlar
Pirichain’e 6zg0 hareket (transaction) alanlar
Pirichain Cuzdan Yapisi
Pirichain hareket (transaction) kaydinin olusturulmasi
Blok Zincirlerinde Yeni Bir Konsept! Blok Zinciri Icerisine Veri Ekleme
Pirichain’in Web Sunucu Hizmetleri Yapisi
Pirichain'de Mutabakat
PIRICHAIN AKILLI SENARYO
Pirichain Akilli Senaryo Sanal Makinesi (Pirichain Smart Scenario Virtual Machine)
Pirichain Ornek Akilli Senaryolar
Saglik Uzerine Bir Senaryo
Envanter Uzerine Bir Senaryo
Pirichain'de 6rnek bir kurgu: Ders notlariyla donem ortalama hesaplama senaryosu ve kodlama 6rnegi:
Pirichain Platformlar
Pirichain Masaustu Cuzdani & Veritabani Képrileme Uygulamasi (Pirichain Wallet & DataBridge Application)
Pirichain Transaction Tipleri:
Pirichain Komisyon
Pirichain 0dul Dagitim
PIRI Coin Sahipleri
Pirichain Ongérulen Yol Haritasi (Pirichain Roadmap)
KAYNAKCA

O 00 N UL g o o &~ D

DI T T RRNIDDDSO =D



TANIMLAR & KISALTMALAR

SOL (Structured Query Language): Yapilandiriimis Sorgulama Dili
dPoS (Delegated proof of stake) : Delege bazli hisse kanit algoritmasi
FIFO (First In First Out): Isleme ilk giren ilk cikar yaklasimi.

Baa$ (Blockchain as a Service): Hizmet olarak blok zinciri.



PIRICHAIN NEDIR ?

Piri Blok Zinciri veya diger ismiyle Pirichain, delegasyon tabanli hisse kanit
mutabakat algoritmasi (dPoS) tabaninda olusturulmustur. Pirichainde, blok
zincirlerinde kullanilan klasik metodlardan ziyade farkli metodlara da yer
verilmistir. isminden de bilindigi gibi Unlu Turk gezgin, Denizci Piri Reis'ten
esinlenilmistir.

Pirichain” in, blok zincirlerinde mevcut olan standart islemlerin yaninda en
buyUk yenilikleri; hareketler (transactions) icerisine 6zel veri eklenmesi ve
adrese dayali akilli senaryo olusturulabilmesidir.

Pirichain Akilli Senaryo Sistemi, Ethereum’ un Akilli Sozlesmeleri (Smart
Contracts) gibi token alt yapisindan degil adres alt yapisindan meydana gelir.
Boylelikle akilli senaryolarin muhatabi direk kisi veya kurumlardir. Adres
tabanli  sistemde sahtecilik/dolandiricilik  gibi istenmeyen  durumlara
girisiimesi - mUumkon  degildir. Akilli senaryolar, SQL dili gibi; blok agi
icerisindeki bilgileri sorgulama, islem yapabilme, tetikleyici unsur (trigger)
calistirma veya diger bir akilli senaryoya veri/varlik gonderimi rollerine
sahiptir. Boylelikle Web 3.0 konseptine birebir uyumlu hale gelmesinin yani
sira, dunyada emsali ¢ok az rastlanan blok zincir teknolojisine kurulan; bir
bilgi ekosistemi olusturma alt yapisi sunar.

Pirichain, Konya Teknik Universitesi Bilgisayar Muhendisligi AB.D. altinda
yUksek lisans tezi olarak hazirlanmis ve yayinlanmistir (Agustos 2022). Tezle
birlikte paralel olarak uygulamasi da gelistirilmistir.

llerleyen zamanlarda 6ngorilen projelerimiz asagidaki gibidir.

e Sadece PIRI'nin paritesi olacagi Borsa Calismalari,

e Firmalara (Ozellikle Finans-Banka sektérine) 6zel multi-chain agi
olusturarak evrak, 6deme ve veri yapilarinin hayata gegirilmesi,

e Stabil coin (USDT, USDC, vs) kopru alt yapisinin kurulmasi,

o Tedarik Zinciri, Hukuk, llac Sanayi, Tip, Iktisadi alanlar
(Bankacilik-Finans) ve diger sektorlere 6zg0, veri yapilar ve
senaryolarin standartlasmasi, 6zginlesmesi,

e Pirichain” in tim dunyada blok zinciri gatisinda benzersiz bilgi
ekosistemi platformu haline getirilmesi.

Amacimiz sadece kripto sistemleri hizmetiyle sinirli olmayacaktir. En 6nemli
gayemiz, BaaS (Blockchain as a Service) olarak yakin gelecekte
benimsenecek olan son teknolojik konseptin yapi taslarini temsil etmektir



1. PIRICHAIN ALT YAPISI

Sekil 11" deki sistemde de goroldugu gibi son kullanicr ve firmalar, sunucu
tarafina istek atarlar. Sistem bunu éncelikle bir kuyruga alir, islem sirasi gelen
istegi isler ve dugimlere gonderir. Dugumler tarafindan islem yapildiktan
sonra sonug tekrar sunuculara gonderilir. Bu islemlerde her istek ve kayit
islemi kuyruklama (FIF0) ile siraya alinr.

Her blok olusturma periyodu 10 saniyedir. Ve en fazla 30 saniye icerisinde
dugimden o hareketle ilgili bir sonug beklenir. Pratik olarak test ettigimizde;
bir hareketin sunucu tarafindan dugumlere gonderilip tekrar sunucu tarafina
sonucunun  dondurtimesi  yaklasik olarak 150-400 milisaniye civaridir.
Sistemde cok fazla trafik olusmasi durumunda, dUgomion donanimsal
konfigurasyonuna ve internet hizina bagl olarak farkli sonuclar elde
edilmektedir.

0S CPU Memory Network Avg. Response Time
Windows 10 2 4 ~10mbps ~ 8000 ms
Ubuntu 204 1 2 ~10mbps ~ 5200 ms

11, Pirichain’e 6zgu blok alanlar
Onaylayanlar (Validators): Piri blok zincirinde saklanan dizi (array) tipindeki
alandir. Dugumler tarafindan blok onayr alindiginda bu alan icerisindeki
bilgiler eklenir.

Piri Server 1 Piri Server N

requests _: \ requests

|
[ Queuing of Regquests [ CQuewing of Reguests

[ [
[ [
[ e

Sekil 1.1: Pirichain Sunucu ve Dugumler Arasindaki lliski

Env. Connections Env. Connections
' '

12.  Pirichain'e 6zgu hareket (transaction) alanlar

Onaylayanlar (ValidatorNodes[1): Piri blok zincirinde dugumler tarafindan
onaylanan ve kaydedilen hareketin onaylandigi, bu alan icerisinde gosterilir.
Alan dizi (array) tipindedir.

Varlik Numarasi (Asset ID): Piri blok zincirinde sadece PIRI varligi yoktur.
Bunun yaninda token olusturma ozelligi de vardir. Hareketin PIRI transferi mi
yoksa Token transferi mi oldugu bu alana bakilarak anlasilabilir.

13.  Pirichain Cuzdan Yapisi

Pirichain her kullaniciya 6zel bir adres (public key) ve 6zel anahtar (private
key) Uretir. Bu adres metodu, Eliptik Egri Asimetrik Sifreleme (ECDSA), bir
dizi RIPEMDIBO ve SHA256 algoritmalarina dayanir.  Sekil 12'de akis
diyagrami gosterilmistir.



Cuzdanda bir diger énemli deger ise 6zel anahtardir. Ozel anahtarin
kaybedilmesi durumunda hesaptaki tim varlik / varliklar kaybedilir. Ve o
adrese ait yeni bilgi eklentisi yapilamaz. Pirichain'de 6zel anahtar, BIP39
(Walker, 2020) kelime deterministik cevirim modulU sayesinde 24 adet
kelime obegine cevrilir. Pirichain sisteminde kelime obeklerinin 7 farkli dilde
(Cince ,Japonca, Korece, Fransizca, Almanca, Ispanyolca, Portekizce)
olusturulmasina olanak saglanirBu kelime 6beklerinin (mnemonik words)
harici bir yere kaydedilmesini zorlar

4 bytes of
SHAZ56(S5HA256 (Fingerprint))

ECDSA
¥

Generate Key Pair | 0x83 | fingerprint | checksum |

{Public Key, Private Key) l

Mnemonic Words
128-bit entropy/12-word example

('D Generate Entropy (128bits)

First 4 bits

)

Checksum

Entropy (128 bits) (4 bits)

©)

@ Split 132-bits into 12 segments of 11-bits each

Public Key+=®

|

RIPEMD160(SHA256 (+@))

Base58( EFE )

| ™PRSg92ndyusNeaEf7g3p6eTdIekKabnkstvMcude |

[PR] TMPRSg92ndyusNeaEf7g3D6TdIekKabnKstwMcude |

Sekil 1.2: Pirichain'de Cozdan olusum akis diyagrami

Sekil 1.3'te BIP39 akis diyagraminda da goruldugu gibi, rassal olarak olusan
entropi (bir isletim sistemi tarafindan toplanan rastgelelik) bulunarak isleme
devam edilir (Walker, 2020).

Pirichain'de tom varliklar cUzdanda tutulur. Ayni zamanda bloga veri
gonderecek adres de yine cuzdanin bir parcasidir. Aslinda kullanici icin,
cUzdaninin kimlik numarasi da denebilir. Kisisel Cizdan ve Ticari Cizdan
olmak Uzere 2 farkli cizdan olusturma tipi vardir.

e — — | F . — —
| 1 [} I | | | 1 I I 1
| I I | | | | 1 | | L
BIP39 English Word List (2048 words)
@. 00000000000 | abandon
00000000001 |ability
QOO0L100000 | army
11111111111 | zoo @
Twelve word mnemonic code:

army van defense carry jealous true
garbage claim echeo media make crunch

Sekil 1.3: Kelime turetme akis diyagram.

Kisisel COzdan: Kisisel cUzdanlar adi Ustunde ticari bir amaci olmayan
cUzdan torleridir. Genelde son kullanicilar tarafindan tercih edilir. Bu
cuzdanlarda, ister borsalar arasinda Piri Coin transferleri, isterse de blok

zincirine veri ekleme 6zellikleri mevcuttur.



Ticari Cuzdanlar: Kisisel cuzdanlardan en buyuk 2 farki vardir. Birincisi; Piri
Coin veya diger varliklarini sadece ticari cUzdanlara gonderebilirler, ikincisi
o6zel cUzdanlara veya Pirichain disindaki borsalara Piri Coin gonderemezler.
Ticari cuzdan sahiplerini koruma adina, Piri Coin satin alimlari direkt olarak
Pirichain sirketinden daha ucuza ve sabit fiyattan yapilir. Ticari czdanlarin
ana eylemi bloga veri eklemek olmalidir. Piyasadan cok daha ucuza Piri Coin
sahibi olabileceklerdir.

14.  Pirichain hareket (transaction) kaydinin olusturulmasi
Pirichain'de olusturulan Hareket (transaction) kaydi Sekil 1.5" teki akis
diyagraminda gosterilmistir.

Transaction 01d

To .
SHA256 (To+Fromt+Amount+TimeStamp+CustomDatal[])
From [
>
Amount The data is converted to String type and
. subjected to SHA256 algorithm.
Timestamp

Custombatal](if exists)

Transaction New

To

h 4

From
Transaction Hash

A

Amount

Timestamp
CustomDatal](if exists)

transactionHash |

Sekil 1.4: Hareket Kaydinin Olusturulmasi.

Sekil 14'te gosterildigi gibiilgili hareketin 6zet degerini vermek igin, yukaridaki
alanlarin SHA256 algoritmasina tabii tutularak, o hareket kaydina ait kimlik
bilgisi olusturulur. Burada en énemli alan (property) zaman damgasidir
(TimeStamp). Diger alanlar tekrarlanabilir olmasina kargin  zaman
damgasinda tekrarlama imkansizdir. CustomDatal] alani opsiyonel alandir.

Sekil 1.5de genel olarak sunucu ve dugum arasinda, veri alisverisi sonrasi
islemler gosterilmistir.
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Sekil 1.5: Sunucu-dUgum arasindaki veri akis diyagrami

DUgUM-duguim arasindaki iliski Sekil 1.6'da gosteriimektedir. Goruldugu
Uzere sistem; tum hareketleri, hem sunuculardan dogrulamak istemekte,
hem de tm dugumlere gonderilen hareket kaydinin sonucunu istemektedir.
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Sekil 1.6: Dugum-dugum arasinda kontrol ve veri akis diyagrami

15.  Blok Zincirlerinde Yeni Bir Konsept! Blok Zinciri icerisine Veri
Ekleme

GUnumUz blok zincirlerinde genelde kullanilan alanlar kripto varliklardir.

Fakat sadece bu alanda sinirli birakmak blok zincirlerinin gercek glcinu

yansitmamaktadir. Blok zincirlerinde kullanicinin platformdan  bagimsiz

varligi, bu teknolojinin en énemli bilesenlerindendir. Sekil 1.8'de Piri Blok

Zincirinde verilerin isleme ve yetki kontrol akis diyagrami anlatilmaktadir.

Sekil 17de goroldugy gibi 2 farkli sifreleme opsiyonu mevcuttur.

Cizdandan
2l1nan
PubKey.
BaseSs Adres ve <
tzel anahtar
A1 Clizdana
m ait?

CustomDatal ist
Enc.
Key value (o
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m 12345676301
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,
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-
N
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sgfr:;;t; Save in Wait New
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ez
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7
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Sekil 1.7: Ozel veri saklama ve sifreleme diyagrami

Bunlardan ilk seviyje  (enc=1) sadece verilerin sifrelenmesidir. Yani
Anahtar-Deger (Key-Value) ciftinden sadece deger alaninin sifrelenmesidir.
Ikinci seviye ise hem “Anahtarin” hem de “Degerin” sifrelenmesidir. Kullanici
hangi seviyede sifreleyecegine kendisi karar verebilir.

Bir diger durum ise, karsi adresin (Receipt Address]) ticari cizdan olmasidir ki,
bu durumda Pirichain icerisinde, ticari adresin genel anahtari saklanir.
Boylece, veriler ¢ozulmek istenildiginde, bu bilgi sistem tarafindan kolayca
getirilebilir. Ozel cizdanlarin karsi adresle paylasimli anahtar retmesi s6z

7



konusu degildir. Blok agina sadece kendi 6zel anahtariyla sifreleyerek veri
ekleyebilirler. Dolayisiyla 6zel cizdanlar tarafindan sifrelenmis veri sadece o
cUzdan tarafindan cozulebilir. Ticari cUzdanlarda ise ECDSA Diffe Helman
tarafindan olusturulan paylagimli anahtar (Shared Key) kullanilir. Bu
paylasimli anahtar hem kendi tarafinda hem de karsi tarafta ayni deger
olusturdugundan, veriler, 2 tarafli da ¢6zUlebilir. Sistemde veri ¢6zOmleme
islemleri icin detayli anlatim Sekil 1.8'de gosterilmistir.

Zcieved Data From User|
iprivatekay
scustomDatalDd

find customData

Is

Show Data Not
Data Found Message
Find 2 g

SHARED_KEY=DIFFE_HELMAN(Tx.PUBKEY,PrivateKey) |

Is
SHARED_KEY
generated?

HAYIR DECRYPTED_VAL=AES{custamData.value,Privatekey)
DECRYPTED_KEY=AES{custamData. key,Privatekey)

DECRYPTED_VAL=AES{custamData.value, SHARED_KEY)

EVE T
DECRYPTED_KEY=AES(custamData. key, SHARED_KEY)

Sekil 1.8: Veri cozumleme islemleri

Sekil 1.8'de goruldugu Uzere gozimleme islemlerinde ortak anahtar olarak
belirlenen SHARED_KEY olusturulurken AES’ e tabi tutulur. Eger olusumda
bir problem varsa kullanicinin 6zel anahtari ile AES Uzerinden ¢ozimleme
denenir.

16.  Pirichain'in Web Sunucu Hizmetleri Yapisi
Pirichain veritabani ve servislerin birbiriyle iliskisini anlatan diyagram Sekil

19'da gosterilmistir. Sistemde her islem éncelikle WEB APl veya WS (Web
Socket) API Uzerinden ele alinir. Bu son noktalara (end points) baglanmak
SSL (Secure Socket Layer) ile gerceklestirilir. Olusan istek moduller
tarafindan degerlendirilerek servislere aktarilir. Servislerde son haline
donusur veya reddedilir. Servislerin direkt olarak veritabanlarina baglanma
yetkileri vardir. Moduller sadece servislere veya son noktalara bilgi tasirlar.

Application & UI Layer

WEB API W5 APT

&@%

Interface Requests
(wWweb Pages, Mobile Devices)

Control & Design Layer )

wallet Block, Transaction Smart Scenario
I» Module Module Module

A A
|
Low Level Control & Service Layer )

|

| 11 | |
V4 e s - "y - - "y PR - s
Vs Database 7/ Werification / MNode Verification Pirichain /
- Connection Service® Service o Service “w Wirtual Machine
. NS, NS, S \

v

Data Storage Layer )

Blocks & Transactions Deputies & Rewards Tokens Smart Scenarios

Sekil 1.9: Piri Blok Zinciri veritabani ve servis yapilar



1.7.  Pirichain'de Mutabakat

Pirichain’ de, onaylayici dugumlerin en az (validators) %80 inden ve gekirdek
dugimlerin (Core Node) en az %50 sinden onay alinmasi zorunludur. Bu
durum disinda sistemi kararsizliga dUstrecek her eylem sunuculara
raporlanarak, uyumsuz olan dugumlerin sorusturulmasi protokolu baslatilir.

Firmalarin  kendi dugumlerini lokasyonlarina kurma imkanlari belirli
sart/sozlesme altinda mUmkondur. Teminat olarak 500.000 PIRI Coin
firmalardan alinir. Bizans hata toleransina uyulmamasi durumunun kesin
tespit edilmesi durumunda, sézlesme feshedilir. Sozlesme fesih yoluna gitse
dahi ilk 1 yil icerisinde teminat geri 6denmez.

Performans Olcomleri: Sistemde belirli bir trafigin Ozerine cikilmasi
durumunda kuyruklama modUlU devreye gireceginden, dugomler Uzerine
gelen yUk, belirli bir degerden sonra sabit kalir. Bu da sistemin tutarsiz
davranmasini engellemektedir. Tom sistem Gzerinde en buyik yoko Islemci
(CPU) Ustlenmektedir. Sebep olarak kriptografik islemlerin cok olmasidir.
Ram Uzerindeki, Kuyruklama (Process Queuing), Atik Temizleyici (Garbage
Collector) ve Tek Islem Kanali (Single Thread - Context Switch) ozellikleri
bulundugundan, 4 buguk milyon hareket (transaction) kaydinda, herhangi bir
darbogaz (Bottle Neck) gozlemlenmemistir.

Sistem Uzerinde testlerde bir ginde en fazla 190 bin hareket kayd
saglanmistir. Ve bunlarin %77'si kuyruklama Uzerinden alinmis ve islenmistir.
Bu hareketlerin kaydi esnasinda en fazla 184 hareketin bir blok periyodu (10
saniye) icerisine girdigi gézlenmis, dugumlerin hareket sayisinda herhangi bir
tutarsizlik gozlemlenmemistir.

Sistemden beklenen bir diger durum ise bakiyelerin cok hizli bir sekilde

(maksimum 150 ms) hesaplanmasi gereksinimidir. Fakat sistemdeki hareket
kaydi (transaction) sayisi arttikga hesaplama suresinin  gecikmesi
beklenmektedir. Veritabanina eklenen indexler sonucunda, 600 bin hareket
kaydindan sonra 400 ms gibi yavaslama s6z konusudur. Bu durum sistemin
Uzerindeki ¢ok yogun trafikte, ozellikle veri eklenmesinde islemleri
geciktirmektedir. Bu istenmeyen durumdan kurtulmak adina sunucu ve
dugumlerde veritabani tarafinda sadece bakiyelerin tutuldugu bir tablo
mevcuttur.  Bu tablo sayesinde cok hizli islemler yapilabilmektedir. Bu
tablonun gincelleme islemini gosteren akis diyagramina Sekil 110" da yer

verilmistir.
\L [Address Based Balance Query|
// \\
/,f Has .
/ Temp
Balance . ™ o Generate
. List J/ Balance List
TN . (Array)
f A ™. 7 e
End ~.
\ / ™
N !
& Y;s
// \\
// \\
S/ Has . L
// Updated A Scan A1l
Ve of ., Transactions &
Get Ba'lam:e. ., Balance List 7 7| Insert To Balance
From Balance List AN In Last e List with address
Y \\ Minutes? //
AN e i
hS ~
S
Save Last 50
Yes Transactions that is
generated Balance in

Balance List, remove
olders.

Sekil 1.10: Piri Blok Zinciri bakiye kontrol akis diyagrami



2. PIRICHAIN AKILLI SENARYO

Pirichain akilli senaryo sisteminin, typescript ve javascript tabaninda veriler
Uzerinde analiz ve islem yapabilme kapasitesi vardir. Firmalar tarafindan
eklenen bilgiler, yaziim uzmanlarinca, yazilan akilli senaryolarla firmalarin
istedikleri sorgulara imkan sunmaktadir. Sorgulamanin yaninda belirli sartlar
olusturarak yine farkli senaryolari calistirma imkani vardir. Sekil 2.1de yer
alan diyagramda akilli senaryolarin tim sistemle iliskisi gosterilmistir. Bunun
yaninda akilli senaryolarin sistem Uzerinde yapabilecegi eylemler de
diyagramda kutucuklar icerisinde anlatilmistir.

Infarmaban Tramfers

[ ransfers

Jata Sharing

Freryg
Hipoe Curve System
Complex uerng

naze Transters | Know-How Compe e

Matwork

AR

Token Management

fm— Syslz m Manasgement
SHAZSE yelem Managemen

At Manags men

Dvffe Helman
Triggers

typescript ) L .
Other Smart Scenarios

Smart Scenarios

javancripl

Virtual Machine Lexer MultiChain
VultiChe

Mang oD

Multi Layer Architec ture

0T & KD MT

Databases

Decentralized Application

Sekil 2.1: Pirichain Akilli senaryo modullerle olan iligkisi

Pirichain  akilli  senaryolar, sistemin tamamini  kapsayan gorevler
Ustlenmektedir. Sistem Uzerinde yazilacak senaryo yapisina gore ister bilgi
transferleri yapilsin isterse varliklarin belirli bir sarta gore istenilen adreslere
gonderimi saglansin bu tamamen kullanicilarin belirleyecegi modellemeye
gore degismektedir.

En sade anlatim bicimi olarak; blok agina eklenilen bilgiler, un, su, seker, yag
vs. Urunler oldugu dusunulirse, akilli senaryolarla ister borek yapilir isterse
turta yapilir. Bu tamamen gelistiricinin kendi ihtiyac ve yetenegine kalmis bir
durumdur. Yazilimsal olarak gereksinim analizi neye ihtiyag duyuyorsa,
Pirichainin  hazir fonksiyonlariyla istenilen veri modellemesi yapilabilir,
kompleks sorgularla ihtiyaclar sekillendirilebilir. Sekil 2.2'de Pirichain senaryo
gelistirme aray0zu gosterilmistir.

init(paraml,param2, param3

filterData= tion.findDataWithValue(EXECUTER_ADDRESS, {'name':paraml},

':param2},0,10);
(filterData)

{message:"Data has

{message:"Data has

Sekil 2.2: Pirichain arayUzU senaryo gelistirme alani
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2. Pirichain Akilli Senaryo Sanal Makinesi (Pirichain Smart

Scenario Virtual Machine)
Sistemin igerisinde yer alacak komutlar, Piricihain Sanal Makinesi tarafindan
lexer tasarim, syntax ve semantic kontrollerinden sonra sistemde
calistinlmaya hazir hale getirilir. Bunun yaninda mantiksal taraftan sistemi
kilitlemeye yonelik kotu niyetli (devil codes) kod tespiti yapilir (bulunursa
Pirichain sistemine raporlanir) ve kotu kodlar ayiklanir.

Sistem Uzerinde yazilan her senaryo kodlarina en fazla 50 sn'’ lik bir calisma
zamani verilir (execution time). Bu zaman skalasi icerisinde calismasi
bitmemis (throwing runtime timeout error) her islem iptal edilir. Her iptal
edilen senaryo, sunucu tarafindan yonetimsel olarak raporlanir. Belirli bir
sayida, sistemi yoran (timeout error hatasi alan) senaryolar bilgi verilmeksizin
kaldirilir. Sisteme ayni durumu sikga tekrarlayan adresler, icerisindeki
varliklarin bakiyelerine bakilmaksizin bloklanir. Bu adresler sistemde islem
yapamazlar ve sisteme erisim saglayamazlar. Senaryolar arasi calisma 6rnegi
Sekil 2.3'te kisaca gosterilmistir. Senaryoda belli bir bakiyesi olan kullanicinin
gonderdigi veriler, Senaryo B ye gonderilir. Senaryo B calistinlmadan 6nce
“Senaryonun Calistirma Yetkisi” kontrol edilir. Yoksa Program sonlandirilir.
Varsa Senaryo C' ye gonderilir ve Senaryo C calistirilir. Bakiyesi olmayan
kullanicr hichir senaryo calistirlmadan program sonlandirilir.

No, Halt Dperati.

e

54>{ Exacute Scenariod H send Scenard oC H Execute ScenarioC

Sekil 2.3: Senaryolar arasinda calisma 6rnegi

Sekil 24 ‘te detayli olarak senaryolar arasinda kurgulanan bir yapi
olusturulmustur. Yapida goroldugu gibi X universitesine basvuru yapan bir
ogrencinin okudugu okuldan ve Egitim Bakanligindan istenen verilerin X
Universitesine ait senaryo Uzerinden galistirilmasini gostermektedir.

HIGH SCHOOL SCENARIO MINISTERY OF EDUCATION SCENARIO
SCENARIO A
Decrypt Checking
Identity Number Valid Identity

—RETURN (decrypted?)

SCENARIO Z

Send Encrypted
Member Of Student
Identity Number
(Push Data) For
Decrypting

Validate Studentshi
TdentityNumber
From SCENARIO B

A STUDENT WANTS TO APPLY X UNIVERSITY AND X
UNIVERSITY RUN ITS SCENARIO

Sekil 2.4: Senaryolarin detayli eylemsel gorintisu

1



211, Pirichain Ornek Akilli Senaryolar
2111, Saglik Uzerine Bir Senaryo
Hasta-Doktor-Hastane-Eczane-Saglik Sigorta Sirketi ve Saglik Bakanhgi
arasinda kurulan iligki diyagrami Sekil 2.5'te gosterilmistir.

i Hospital @

Ferson

Ministry ofHeaIIh] [Heallh Insurance] [ Fharmacy ]

is sick and
going to ——»  Medication is given Relevant drugs are
Hospital as a result of the registered to
— " anonoss Peron dirss
oy the doctor. \  smart scenario
send the registered
datas to Ministry
of Health and
Insurance company
immediately.

>

Executing smart
scenario
and saved data
for Persen, then

medicing list ! Send List UJ Medicines

4 —
transaction | for Pérson |
approved for 1 |

user address

When person colrnes to get drugs
| smart scenaric send status information
i to the Ministry of Health and insurance company. |

;‘ L /“O)

Every information transfer in the system has to get the consent of the person. Via the smart scenarios in the system,
no institution or individual needs any extra action. Anyone can create the smart scenario, whether it is an institution or a company.

Sekil 2.5: Hasta-Hastane-Saglik Bakanligi Pirichain Akilli Senaryo Diyagrami

Sekil 113'te goruldugu gibi her birim diger birimle direkt veya dolayli olarak
birbirine baglidir. Her baglanti adreslerle yapilir. Veriler her birime sifreli
sekilde iletilirler. Sistemde her veri transferi dugumler tarafindan depolanir.
Istenirse hem bakanlik tarafina hem de hastanelere dugomler kurulabilir.

Senaryolarda gonderilen her veri ve hareket (transaction) sonrasinda 2. veya
daha fazla senaryoya gonderim séz konusu olabilir. Bu da tek bir islemle
aslinda zincirleme bir islem grubunun calismasina olanak verir. Bir diger
bakis agisiyla, sistemde yazilan her akilli senaryonun; aslinda bir tetikleyici

unsur rolunde ve graf yapilar gibi baglanti saglayabilen, sonlu durum
makinesine benzer sekilde, sarta gore durum degistirebilen bir yapisi
mevcuttur.

2112, Envanter Uzerine Bir Senaryo

Stok-Envanter-Subeler senaryo 6rnegi Sekil 2.6'da verilmistir. Bu senaryoya
gore Urinun firmaya girisinden sonra firma igerisinde adresler arasindaki
veri transferleri ve akill senaryolara aktarimi gorintulenmektedir.

‘Warehouse 6;} { Purchasing } { Management ] | Other Stations Shipping
E Inventory counting
The — isinitisted by the !
product firm's smart scenario. 1
enters to Reporiing to
warehouse. Purchasing

-All branches are nofified and stock is increased ——————!

4Frqducl delivery information is given to the cargo campa.ny.gb

Sending a report
o management

Starting to Analyzing >

After the product information is entered into the system with an address, all transactions are carried out autematically by smart scenarios.

Sekil 2.6: Urin Girisi ve Firma Icerisindeki Hareketler

212.  Pirichain'de 6rnek bir kurgu: Ders notlariyla donem ortalama
hesaplama senaryosu ve kodlama 6rnegi:
Sekil 2.7de goruldugu gibi ogrenciye ait ders adi ve ders notlar farkli
transactionlar Uzerinden bloga gonderilmistir.
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D PRTMRKJ3ECS7ECQHAKIp7ZFNBQDVaGBKANFIQOyVL

Etiket -
Temsilci? Hayir

Hareketler

Veritabani

PRTMPRSg92ndyusN..McUde  PRTMRKJ3ECS7ECQH..QOYVL  6202(76071dd455424c6112e imya 0.17450000000000002

PRTMRKJ3ECS7ECQH...Q9yvL. uo 9 0.17450000000000002

PRTMRKJ3ECS7EC 9y 2 58 izi 0.17450000000000002

[ 62 u 76 0.17450000000000002

PRTMRKJ3ECS7ECQH...Q9yvL. dersAdi 0.1765

PRTMRKJ3ECS7ECQH...QayvL 20217477 9% 0.1765

"PRTMRKd3ECs7ECQHAK1p7ZFftNBQDvaq6KdnFiQ9yvL"

rtalamasi®: "83.5"

Sekil 2.8: Donem ortalamasini bulan akilli senaryo kodlamasi

Sekil 2.8'de goruldugu gibi akilli senaryo ogrencinin donem ortalamasini
hesaplama Uzerine kodlanmistir. Onceden blok agina gonderilen 6grenciye
ait tum ders notlari Sekil 2.9'da gorulmektedir.

PRTMPRSg92ndyuSN..McU4e  PRTMRKJ3ECS7ECQH...QoyvL 71dd455424c6 1126 dersAdi 0.17450000000000002

PRTMPRSg92ndyusN..McU4e  PRTMRKJ3ECS7ECQH..Q@yL  62d2(76071dd455424c6112f 0.17450000000000002

N..McUde  PRTMRKJ3ECS7ECQH..QOyL  6242f758: eba izi 0.17450000000000002

65c10844d3186278cfe34582785 2 y PRTMRKG3ECS7ECQH...QyvL

6ce3da54e67d7ad4642225e0aeedb39ded1d PRTMPRSg92ndyusN..McUde  PRTMRKJ3ECS7ECQH..QOyvL  62d2174771dd455424c61dd2 dersAdi Matematik 01765

PRTMPRSg92ndyusN..McUde  PRTMRKJ3ECS7ECQH...QaywL 455424c61dd3  dersNotu 95 0.1765

PRTMR S7ECQH...Q9yvL 5: Tarkge 0.17500000000000002

PRTMRKJ3ECS7ECQH...QyVL 2 24061047 65 0.17500000000000002

1

Sekil 2.9: Notlarin tim listesi

Bu notlarin, Sekil 2.8" deki gibi kucUk bir senaryo ile ortalamasi alinmak
istenmistir. ~ Sekil 2.8in sol tarafindaki javascript formatinda kodlama
yapilmistir.  Goruldugy  Uzere  sag  tarafta  donem  ortalamasi
(donemOrtalamasi : 83.5) sistem tarafindan hesaplanmistir

3. Pirichain Platformlari
3.1.  Pirichain Masaustu Cuzdani & Veritabani Képrioleme Uygulamasi
(Pirichain Wallet & DataBridge Application)
Pirichain masaUsty uygulamasi tamamen ticari kullanim igin tasarlanmistir.
Uygulamada; toplu veri gondermek adina, uygulama Uzerinden firmaya ait
veritabanina baglanilarak Pirichain blok agina verilerin toplu sekilde

gonderilmesi saglanir.

DataBridge Uzerinden 6 farkli veritabani tipine (MSSQL, MySQL, Oracle,
PostgreSQOL, MongoDB, Sqlite) baglanilabilir. Baglanti sonrasi gonderilmek
istenen kayitlar ister SQL diliyle sorgulanarak secilebilir ister tum tablodaki
kayitlar secilerek Piri Blok Zinciri agina gonderilebilir.

13



4. Pirichain Transaction Tipleri:
Varlik transfer hareketleri: Adindan da anlasilacagi Uzerine 2 base58
formatindaki adresler arasinda coin veya token gonderimidir.

Blok agina veri gonderimleri (pushing data): Firmalarin veya kisilerin kendi
datalarintister sifreli ister sifresiz olarak blok agina gonderimidir.

Akilli senaryolara veri gonderimleri: Son kullanicilarin verilerinin islenmesi
icin  kullanilir.  Akilli senaryolara gonderilen veri veya varliklar diger
senaryolarla etkilesimine gecebilirSenaryodan diger bir senaryoya varlik
veya veri gonderilebilir.  Boylelikle Turing Butunligune (Turing
completeness) sahip bir sistem olarak gelistirilmektedir  (Turing
Butunlugu Wikipedial. Sekil 4.1°de aralarindaki iliski anlatiimaktadir.

Send To
Other
cenari

S

Transactions Wallet Scenarios

PIRI
Scenario
Engine

Push Pure Data Push Data
with transaction by scenario

Database

Sekil 4.1: Kayit Defterleri (Transactions) ve Akill Senaryo arasindaki eylemsel iligkisi

5. Pirichain Komisyon
Pirichain varlik transferleri (coin veya token) arasi Q.1 PIRI kesintisi uygular.
Blok agina data yuklemesi icin ise; eklenen her karakterden (8 bit) 0.0005
PIRI komisyon kesilir.

6. Pirichain 0dul Dagitim

dPoS o6dul dagitim  merkezine gore calisan Pirichain, temsilcilerin
delegelerden en az 1 milyon PIRI coin dondurulmasiyla 6dul alma hakkin
kazanir. Blok bast 6dul 10 PIRI dir. En cok coin dondurulan ilk 7 temsilci 6dul
alir. Delegelere gunlUk 6dul dagitimi yapilir.

Blok Acim 0dulu: Gunluk toplam blok acimindan kazanilan 6dolun %20 si
yakilir. Kalan 6d0lon %20 ‘si temsilcilere verilir. Geri kalan kisim delegelere
asagidaki form0l dikkate alinarak dagitilir.

Temsilci 0dulu:

Wc = Gunlik Aglan Blok Says

We = 6 X 60 X 24 = 8640

K L Temsilcinin yakaladg blok says

Q = Blok basna alnan 6dul (10 PIRI)
Wce

Gunlik Odil = Y,

n=1

K XQx16
100

Delege 0duli:

Delege Gunlik Max = —— X —— X Dondurulan Miktar

365 1000
Gunlik Toplam Max Odiil = Wc x 10 = 86.400 PIRI
K xQx0.64

Delege Giinlik Odil = -

14



Flay= DelegeGunlukmax , DelegeGunlukmax < DelegeGunlukOdul
- {De]egeGunlukOdul , DelegeGunlukmax = DelegeGunlukOdul

Yukaridaki f(x) fonksiyonun da gor0ldugu gibi delegenin alabilecegi en
yUksek 6dUl sayisi hesaplanmistir.
WEB-API Detayli DokUmantasyonu: http:/tiny.cc/pirichaindocs

7. PIRI Coin Sahipleri
Toplam PIRI Arzi

14.571.923.386

Firmalara Ayrilan R
rmatara fyrilan tezerve 422585778194 (%29)

(Sadece Ticari Kullanim igin)

Aynstinlmis PIRI

10.346.065.604,06
(Kripto Piyasasinda En Fazla Olabilecek Say1)

Cizelge 7.1: Piri Coin Dagitimi

PIRI COIN KOMiSYONLAR

Her Transferde komisyon QIPIRI

Blok agina eklenen 0.0005 PIR|

her karakterden komisyon

Cizelge 7.2: Piri Coin Yakim Komisyonlari

Pirichain'deki amac kitlesel fonlama Uzerinden ziyade saglam bir hizmet
catisi altinda global piyasada vazgecilmez bir Blok zincir tabanli hizmet
(Blockchain as a Service) vermeyi amaclar.

@ Piri Chain Science and Technology Foundation
® Team

Reserved For Companies
@ Private Sells

Common Sells

Sekil 7.1: Piri Coin Dagitimlari

Pirichain  Bilim-Teknoloji ve Insani Yardim Vakfi 2023 yili icerisinde
kurulacakVe Cuzdani 2023 3. Ceyreginde faal olacaktir. Vakfa 2023-2025
arasinda en fazla bir yil icinde %10 PIRI Coin Satisina izin verilecektir. Bilim-
teknoloji altinda gelistirilen projelere ve insani yardim destek amacli PIRI coin
kullanabilecektir. Firmalara verilen revize piyasada olmayacaktir. Sadece
firmalarin Pirichain Uzerinden aldigr hizmet icin kullanilacaktir.

Ozel satislar 2022 Agustos ayi icerisinde baslayacaktir ve satislar genelde
firmalara yapilacaktir. Genel Satiglar PiriEx borsasi

(https:/www.piriexchange ) Uzerinden Agustos-Eylul ayi icerisinde

baslayacaktir.
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8.

Pirichain Ongorulen Yol Haritasi (Pirichain Roadmap)

2022 Agustos

Pirichain Beta Piyasaya Cikisi

Sistem Testinin bitisi ve piyasaya beta olarak sunulmasi.

2022 Eylol - Ekim

Ozel & Genel Satislar
Ticari cUzdanlara pirichain.com “BUY PIRI" alanindan ézel satislar. Kisisel cizdanlara https:/piri.exchange adresinden genel satislar yapilmasi.

2022 Kasim - Aralik

Ticari, Ozel Kurumlara Hizmeti Tanitma

Uluslararasi piyasaya pirichain verilerinin yuklenmesi icin Pirichain “Database Bridge” uygulamasinin ve WEB-API" nin tanitilmasi

2023 Ocak - Mart

Global Borsalara PIRI Listeleme Basvurusu

Dunya genelinde yUksek hacim oranina sahip kripto borsalara PIRI coin listelenmesi icin bagvurularin baglamasi

Stabil Coinlerin PIRI Agina Basvurular

2023 Haziran s }
(USDT, USDC, vs) stabil coinlerin Pirichain blok agina entegre basvurulari ve alt yapi calismalari.
., | 1oT ve lomT Entegrasyonlari
2023 Eylol omi Entegrasy | v -
Nesnelerin interneti alaninda calisan cihazlarin PIRI blok agini kullanmast icin gerekli alt yapinin olusturulmasi
Global Piyasada Bilgi Ekosisteminin Tom Dillerde Tanitiimasi
2024 Mart | Firmalarin veri kayitlaryla olusan veri ekosisteminin, Pirichain akilli senaryolara bilgi ekosistemine donustorolmesini saglamak. Global anlamda tom firmalara
bu altyapida hizmet vermek.
Firmalara Ozel Veri Ekosistemi ve Blok Zinciri
2024 Agustos | ister kamu ister ozel sektor firmalarin Piri blok agiyla entegreli, senkronize calisacagi firmaya 6zel blok aglarinin olusturulmasi ve coklu zincir (multichain)
kuraminin devreye girmesi.
2025 Ocak Yapay Zeka Alanlariyla Pirichain Entegrasyonu
Firmalarin yapay zeka calismalarina destek ve hizmet vermek amaciyla sistemin veri ambari olarak Pirichain altyapisini kullandirmaya tesvik edilmesi.
2026 ... | Bilgi Ekosisteminde ve Baas (Servis Olarak Blok Zinciri) Alaninda Globalde ilk 3 Marka icerisinde Olmak.
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